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(57) Abstract: The invention relates to a method for after-run amount regulation in filling units, in which the after-run amount is 
<~*s normally arrived at by averaging n filling processes, whereby after a plant signal which indicates changes in filling conditions, the 
after-run amount is arrived at by averaging m<n filling processes. 



(57) Zusammenfassung: Bei einem Verfahren zur Nachlaufmengenregelung einer Abfullanlage, bei der die Nachlaufmenge nor- 
mal erweise liber die Mittelung von n AbfUllvorgangen erfasst wird, wird nach einem Anlagensignal, das Veranderungen der Abfiill- 
bedingungen signalisiert, die Nachlaumienge liber die Mittelung von m<n AbfUllvorgangen erfasst 
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Verfahren zur Nachlaufmengenregelung bei Abfullanlagen 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Nachlaufmengenregelung bei 
Abfullanlagen gemali dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

5 

In vielen Bereichen der Lebensmittel- und Pharmaindustrie werden 
Abfullanlagen eingesetzt, urn eine definierte Menge eines Mediums in ein 
Behaltnis abzufullen. Eine wesentliche Anforderung bei diesen Abfullanlagen ist 
eine gleichbleibende Abfullmenge die es bei immer kurzer werdenden 
10 Abfullzeiten einzuhalten gilt. 

So werden bei Hochleistungsgetrankeabfullanlagen teilweise bis zu 65 000 
Flaschen pro Stunde abgefullt. Hier ist die Genauigkeit und Reproduzierbarkeit 
der Einzelabtullung ein wesentliches Qualitatsmerkmal. Jede Ober- bzw. 
is Unterfullung bedeutet einen finanziellen Verlust fur den Anlagenbetreiber. 
Insbesondere mussen auch die gesetzlichen Anforderungen hinsichtlich 
Abweichungen vom Sollwert eingehalten werden. 

Die abgefullte Menge des Mediums wird mittels eines Dosierventils geregelt. 

20 Hierzu wird das Dosierventil von einer Steuerung entsprechend angesteuert. Zu 
einem gewissen Zeitpunkt wird das Dosierventil geoffhet und das Medium kann 
in den Behalter flielien, bis das Dosierventil zu einem spateren Zeitpunkt wieder 
geschlossen wird. Die Menge des Mediums wird mittels eines 
Durchflussmessers bestimmt. Hierfur gibt es zwei unterschiedliche Varianten, 

25 Volumen- bzw. Massedurchflussmesser. Bei dem Volumendurchflussmessgerat 
kann es sich beispielsweise um einen Promag 50 bzw. einen Dosimag 2 
handeln. Als Massedurchflussmessgerate konnen beispielsweise ein Promass 
83 bzw. einen Dosimass 2 eingesetzt werden. Beide zuvor genannten 
Geratetypen werden von der Firma Endress + Hauser angeboten und 

30 vertrieben. 
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Ein wesentlicher Aspekt den es bei Abfullanlagen zu berucksichtigen gibt, ist 
die Nachlaufmenge. Unter der Nachlaufmenge ist diejenige Menge des 
Mediums zu verstehen, die nachdem das Dosierventil den Befehl Dosierventil 
schlielien erhalten hat, noch nachfliefit. Der Grund hierfur liegt darin, dass das 
5 Dosierventil nicht instantan schlielit, sondern eine gewisse Schlielizeit hat. 

Fur die Steuerung bedeutet dies, dass der Schlielibefehl nicht erst erzeugt 
werden kann, wenn der Durchflussmesser die gewunschte Produktmenge 
erfasst hat, sondern bereits zu einem fruheren Zeitpunkt. Die Steuerung muss 
10 den Schlielibefehl fur das Dosierventil genau zu dem Zeitpunkt erzeugen, bei 
dem die gerade gemessene Durchflussmenge + die gespeicherte 
Nachlaufmenge gerade der Sollmenge des Mediums entspricht. 

Die exakte Nachlaufmenge fur eine Einzelabfullung kann nur aufwendig direkt 
15 gemessen werden. Sie ist auch von einer Vielzahl von Faktoren abhangig. 

Wenn der Schlielibefehl fur das Dosierventil von der Steuerung zu fruh erzeugt 
wird, liegt die abgefullte Produktmenge unter dem Sollwert, der Schlielibefehl 
muss deshalb spater kommen. Im umgekehrten Fall, wenn der Schlielibefehl zu 
20 spat kommt, fliefit zu viel von dem Medium in den Behalter und der 
SchlieRbefehl muss fruher kommen. 

Die Regelung, die den genauen Zeitpunkt fur den Schlielibefehl des 
Dosierventils bestimmt, heilit Nachlaufmengenregelung. Ermittelt wird die 
25 Nachlaufmenge uber mehrere Abfullvorgange. Liegt der Mittelwert der 
Einzelabfullung iiber dem Sollwert, so muss die Offnungsdauer des 
Dosierventils verkurzt werden. Uber je mehr Abfullvorgange ermittelt wird, desto 
genauer kann der Zeitpunkt fur den Schlielibefehl bestimmt werden. 

30 Ein Problem hierbei ist, dass die Nachlaufmenge von den Prozessbedingungen 
abhangt und somit zeitlich variieren kann. Insbesondere nach einem 
Maschinenstop kann sich die Nachlaufmenge stark verandem. 
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Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, ein Verfahren zur 
Nachlaufmengenregelung bei Abfullanlagen anzugeben, das auch bei 
Anderungen der Abfullbedingungen eine genaue Dosierung der abgefullten 
s Produktmenge ermoglicht. 

Gelost wird diese Aufgabe durch das im Anspruch 1 angegebene Verfahren. 

Die wesentliche Idee der Erfindung besteht darin, dass nach einer Veranderung 
10 der Abfullbedingungen die Nachlaufmenge uber die Mittelung von weniger 
Abfullvorgangen als im Normalbetrieb erfasst wird. 

Vorteilhafte Weiterentwicklung der Erfindung sind in den Unteranspriichen 
angegeben. 

15 

Eine Anderung der Abfullbedingungen kann dann vorliegen, wenn ein 
Maschinenstop- bzw. ein Maschinenstartsignal vorliegt. 

In vorteilhafter Weise erfolgt im Normalbetrieb die Mittelung uber n >= 3 
20 Abfullvorgange. 

In vorteilhafter Weise erfolgt die Mittelung nach einer Veranderung der 
Abfullbedingungen uber m >= 1 Abfullvorgange. 

In vorteilhafter Weise wird die Anzahl der Mittelungen m nach einer Anderung 
25 der Abfullbedingungen dynamisch von 1 auf n erhoht. 

Gemaft einer Weiterentwicklung der Erfindung wird eine Veranderung der 
Abfullbedingungen dadurch signalisiert, dass die Zeitdauer zwischen zwei 
Abfullvorgangen grdfter als ein bestimmter Grenzwert ist. 
30 Nachfolgend ist die Erfindung anhand eines in der Zeichnung dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. 
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Es zeigen: 

Fig. 1 schematische Darstellung einer Abfullanlage; 

5 Fig. 2 schematische Darstellung einer Abfiillkurve ais Funktion der Zeit; 

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung einer Abfullanlage, bei der ein 
flielifahiges Medium uber eine Zufuhrieitung 10 von einem Behaltnis B1 zu 
einem Behaltnis B2 transportiert wird. In der Zufuhrieitung 10 sind eine Pumpe 
10 1, ein Durchflussmesser 3 und ein Dosierventil 4 angeordnet. Der 

Durchflussmesser 3 ist uber eine Signalleitung L1 mit einer Steuereinheit 20 
verbunden. Das Dosierventil 4 wird von der Steuereinheit 20 uber eine 
Signalleitung L2 angesteuert. 

15 Bei Hochleistungsabfullanlagen in der Getrankeindustrie kann es sich bei dem 
Behalter B2 z. B. um eine Getrankeflasche handeln. Die Zeitdauer fur einen 
Abfullvorgang bei Hochleistungsgetrankeabfullanlagen betragt ca. 1 Sekunde. 

In Fig. 2 ist eine typische Abfiillkurve dargestellt. Aufgetragen ist die 
20 Durchflussmenge in Abhangigkeit von der Zeit. Die in der Zeichnung 
dargestellten Ziffem kennzeichnen die Zeitpunkte fur die folgenden 
Verfahrensschritten; 1 . Befehl Dosierventil offnen, 2. Dosierventil ist geoffnet, 3. 
Dosierventil schlieften, 4. Dosierventil ist geschlossen. Die in das Behaltnis B2 
abgefullte Produktmenge entspricht der Flache unter der Kurve zwischen den 
25 Zeitpunkten 1 und 4. Wie aus der Fig. 2 klar ersichtlich ist, muss der Befehl 
Dosierventil schlieilen von der Steuereinheit 20 erzeugt werden, bevor der 
Durchflussmesser 3 die gewunschte Sollmenge des Produkts erfasst hat. Die 
Produktmenge, die zwischen den Zeitpunkten 3 und 4 in den Behalter B2 flieftt 
bezeichnet man auch als Nachlaufmenge. 

30 

Nachfolgend ist ein herkommliches Verfahren zur Nachlaufmengenregelung 
naher erlautert. Die Nachlaufmenge fur eine Einzelabfullung wird uber die 
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Mittelung von n Abfullvorgangen bestimmt Diese Mittelung wird von der 
Steuereinheit 20 durchgefuhrt. 

Aufgrund der genauen Bestimmung der Nachlaufmenge kann in der 
Steuereinheit 20 der Zeitpunkt fur den Befehl n Dosierventil schlielien" sehr 
5 exakt bestimmt werden. 

Auch nach einer Veranderung der Abfiillbedingungen wird bei diesem 
Verfahren unverandert uber n Abfullvorgange gemittelt. 

Nachfolgend ist das erfindungsgema&e Verfahren anhand eines Beispieles 
10 erlautert, bei dem im normalen Betrieb der Abfullanlage uber n = 10 

Abfullvorgange die Nachlaufmenge bestimmt wird. Nach einem Maschinenstop- 
bzw. Maschinenstartsignal wird die Anzahl der Mittelungen m gegenuber der 
Anzahl n im normalen Betriebszustand verringert Im vorliegenden Fall 
entspricht m den Werten 1 bis 9. Da sich die Nachlaufmenge nach einem 
is Maschinen- Startsignal langsam einem konstanten Wert asymptotisch nahert, 
wird die Anzahl der Mittelungen m dynamisch von 1 auf n=10 erhoht. 

In der Regel werden Veranderungen der Abfullbedingungen durch ein 
Anlagesignal signalisiert Ein derartiges Anlagesignal kann z. B. ein 
20 Maschinenstart- bzw. ein Maschinenstartsignal sein. 

Teilweise wird bei Abfullanlagen kein Maschinenstopsignal erzeugt. In diesem 
Fall kann auf einen Maschinenstop geschlossen werden, wenn die Zeitdauer 
25 zwischen zwei Abfullvorgangen langer als ein bestimmter Grenzwert ist. 

Haufig wird auch ein Maschinenstopsignal uber ein externes Signal signalisiert. 
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Patentanspruche 

1 . Verfahren zur Nachlaufmengenregelung einer Abfullanlage, bei der die 
Nachlaufmenge uber die Mittelung von n Abfullvorgangen erfasst wird, 

5 dadurch gekennzeichnet, dass nach einem Anlagensignal, das 

Veranderungen der Abfullbedingungen signalisiert, die Nachlaufmenge uber 
die Mittelung von m<n Abfullvorgangen erfasst wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das 
10 Anlagensignal ein Maschinenstop- Oder Maschinenstart-Signal ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass Anzahl 
n>=3 ist. 

is 4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Anzahl 
m>=1-3 ist. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass Anzahl m nach einem Anlagensignal dynamisch von 1 

20 auf n erhoht wird . 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Maschinenstop signalisiert wird, wenn die 
Zeitdauer zwischen zwei Abfullvorgangen langer als ein Grenzwert ist. 

25 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Maschinenstop- oder Maschinenstart-Signal uber 
ein externes Signal signalisiert wird. 



30 
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